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Предисловие

Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены в ГОСТ 1.0(2015 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2(2015 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, обновления и отмены»
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4 ВЗАМЕН  ГОСТ 27584-88
Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных (государственных) стандартов, издаваемых в этих государствах.

Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе (каталоге) «Межгосударственные стандарты», а текст этих изменений – в информационных указателях «Межгосударственные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Межгосударственные стандарты» 


Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по стандартизации этих государств
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Введение

Настоящий стандарт устанавливает общие технические требования к конструкции мостовых и козловых (полукозловых) кранов. Положения стандарта могут быть также реализованы при реконструкции и модернизации указанных машин.
Настоящий стандарт разработан взамен стандарта ГОСТ 27584-88 «Краны мостовые и козловые электрические. Общие технические условия».
Применение положений данного стандарта на добровольной основе может быть использовано при подтверждении и оценке соответствия грузоподъемных кранов требованиям Технического регламента Таможенного союза "О безопасности машин и оборудования" (TP ТС 010/2011).
1  Элемент «Введение» приводят, если существует необходимость обоснования причин разработки стандарта, указания места стандарта в комплексе стандартов или сообщения об использовании иных форм его взаимосвязи с другими стандартами, а также приведения другой информации, облегчающей пользователям применение данного стандарта.
2  Введение не должно содержать требований.
3  Текст введения не делят на структурные элементы (пункты, подпункты и т. п.).

                                                                                                ГОСТ 1.5 – 2001  (подраздел 3.5)

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ 
КРАНЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ
Краны мостовые и козловые  
Общие технические требования 
Cranes. Overhead traveling and  portal bridge cranes. General technical requirements
                                                                                       Дата введения – ____–01–01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие технические требования к конструкции мостовых и козловых (полукозловых) кранов, а также их механизмов, электрооборудования и систем управления. Стандарт распространяется на мостовые, козловые и полукозловые краны в соответствии с ГОСТ 33709.1 (далее – «краны», если не требуется уточнение).
 Выполнение требований настоящего стандарта обеспечивает достаточный уровень безопасности кранов в период эксплуатации.
Стандарт не определяет конструктивную схему кранов и их массогабаритные показатели, которые должны соответствовать требованиям заказчика или техническому заданию. Требования стандарта не распространяются на краны, предназначенные для работы в условиях повышенной агрессивности атмосферы и повышенной концентрации вредных веществ, во взрыво- и пожароопасных средах, для транспортирования грузов, нагретых свыше 300 °С, и расплавленного металла, шлака, ядовитых и взрывчатых веществ и других опасных грузов, а также краны, применяемые на объектах использования атомной энергии. 
Настоящий стандарт применим ко всем новым кранам, изготовленным по истечении одного года после его утверждения. Он не имеет целью требовать замены или модернизации существующего оборудования. Однако при модернизации оборудования необходимо руководствоваться требованиями настоящего стандарта. Если их выполнение влечет за собой существенные изменения конструкции, то возможность и необходимость приведения оборудования в соответствие с этими требованиями должен определять изготовитель (проектировщик), а при его отсутствии – эксперт, последующие изменения должны быть выполнены владельцем (пользователем) в течение одного года.

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:  

ГОСТ ИСО 7752-5-95 Краны мостовые и козловые. Органы управления. Расположение и характеристики

ГОСТ 13556–2016 Краны грузоподъемные. Краны башенные. Общие технические требования
ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89) Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
ГОСТ 20304-90 Манекены посадочные трехмерный и двухмерный. Конструкция, основные параметры и размеры

ГОСТ 30546.1-98 Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы. Расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости

ГОСТ 32575.1–2013 Краны грузоподъемные. Ограничители и указатели. Часть 1. Общие положения

ГОСТ 32575.5–2013 Краны грузоподъемные. Ограничители и указатели. Часть 5. Краны мостовые и козловые

ГОСТ 32576.1–2013 Краны грузоподъемные. Средства доступа ограждения и защиты. Часть 1. Общие положения

ГОСТ 32576.5–2013 Краны грузоподъемные. Средства доступа ограждения и защиты. Часть 5. Краны мостовые и козловые

ГОСТ 32579.1–2013 Краны грузоподъемные. Принципы формирования расчетных нагрузок и комбинаций нагрузок. Часть 1 Общие положения
ГОСТ 32579.5–2013 Краны грузоподъемные. Принципы формирования расчетных нагрузок и комбинаций нагрузок. Часть 5. Краны мостовые и козловые
ГОСТ 33166.1–2014 Краны грузоподъемные. Требования к механизмам. Часть 1. Общие положения

 ГОСТ 33166.5–2014 Краны грузоподъемные. Требования к механизмам. Часть 5. Краны мостовые и козловые

ГОСТ 33169–2014 Краны грузоподъемные. Металлические конструкции. Подтверждение несущей способности

ГОСТ 33173.1–2014 Краны грузоподъемные. Кабины. Часть 1. Общие положения 

ГОСТ 33173.5–2014 Краны грузоподъемные. Кабины. Часть 5. Краны мостовые и козловые
ГОСТ 33709.1–2015 Краны грузоподъемные. Словарь. Часть 1. Общие положения
ГОСТ 33709.5–2015 Краны грузоподъемные. Словарь. Часть 5. Краны мостовые и козловые
ГОСТ 33710–2015 Краны грузоподъемные. Выбор канатов, барабанов и блоков
ГОСТ 34017–2016 Краны грузоподъемные. Классификация режимов работы

ГОСТ 34018–2016 Краны грузоподъемные. Крепежные устройства для рабочего и нерабочего состояний. Часть 1. Основные принципы
ГОСТ 34020–2016 Краны грузоподъемные. Допуски для колес, рельсовых путей кранов и их грузовых тележек 
ГОСТ 34022–2016 Краны грузоподъемные. Эксплуатационные документы

ГОСТ МЭК 60204-1-2002 Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 1. Общие требования

ГОСТ 12.2.058-81 Система стандартов безопасности труда. Краны грузоподъемные. Требования к цветовому обозначению частей крана, опасных при эксплуатации
ГОСТ 12.4.026–2015 Система стандартов безопасности труда. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний
ГОСТ _____ – ____ Краны грузоподъемные. Металлические конструкции. Требования к изготовлению
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов на территории государства по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный  стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3. Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 32579.1, ГОСТ 32579.5, ГОСТ 33709.1, ГОСТ 33709.5, а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 ходовая часть: Часть крана или тележки, включающая ходовые колеса с соответствующими креплениями и балансирную систему (если имеется).

3.2 механизм блочного типа: Механизм, в котором двигатель, тормоз и редуктор образуют единый блок с общим креплением к основанию.
3.3 механизм открытого типа: Механизм, в котором двигатель, тормоз и редуктор (или хотя бы два из этих компонентов) имеют отдельные крепления на раме. 

4 Требования безопасности

4.1 Общие требования
4.1.1 Краны должны проектироваться и изготавливаться с учетом климатических воздействий, значения которых устанавливаются на основании требований заказчика или технического задания в соответствии с ГОСТ 15150. 
4.1.2 Краны, предназначенные для эксплуатации в сейсмически активных районах, должны быть спроектированы и изготовлены с учетом нормативных сейсмических воздействий, которые устанавливаются для района последующей эксплуатации согласно требованиям ГОСТ 30546.1.
4.1.3 Группы классификации (режима работы) кранов, а также их механизмов назначают в соответствии с ГОСТ 34017 с учетом интенсивности использования крана.
4.1.4 Все элементы и узлы крана должны выдерживать без повреждений все комбинации эксплуатационных нагрузок, допустимые  руководством по эксплуатации крана, а также возникающие при возможных аварийных ситуациях (например аварийное торможение при отключении электропитания, столкновение с упором при отказе датчика и т.п.). Если условия эксплуатации крана способствуют накоплению на элементах машины сыпучих материалов, грязи, снега и льда, то в расчетах крана должны быть учтены нагрузки от их веса.
4.1.5 Устойчивость козлового (полукозлового) крана должна быть обеспечена в положении с грузом и без груза при наиболее неблагоприятном расположении тележки и действии максимального ветра, соответственно, рабочего состояния (группа комбинаций В по ГОСТ 32579.1) и нерабочего состояния (группа комбинаций С).

Кран считается устойчивым, если опрокидывающий момент меньше, чем постоянный удерживающий статический момент относительно ребра опрокидывания крана. При этом опрокидывающий и удерживающий моменты вычисляются с учетом соответствующих коэффициентов надежности по ГОСТ 32579.1,

4.1.6 Если козловой (полукозловой) кран оборудован подъемником, то его конструкция должна удовлетворять требованиям ГОСТ 13556.

4.1.7 Краны должны поставляться заказчику с комплектом документов по ГОСТ 34022.

4.2 Требования к металлическим конструкциям
4.2.1 Металлические конструкции должны быть спроектированы и изготовлены в соответствии с требованиями ГОСТ 33169 и ГОСТ ______ с учетом установленной группы режима работы крана по ГОСТ 34017.
4.2.2 При проектировании металлической конструкции крана следует учитывать максимально допустимое значение перекоса, возникающее при движении крана, с учетом качества кранового пути и возможности системы управления механизмом передвижения крана по ограничению перекоса (при ее наличии). 
4.2.3 При проектировании металлической конструкции крана следует учитывать ее температурные деформации, если они могут привести к снижению долговечности или нарушению работы механизмов. 

4.2.4 Жесткость металлической конструкции крана должна быть такой, чтобы упругие деформации конструкции: 
а) не вызывали столкновения крана или тележки с другими окружающими объектами и сооружениями;

б) не препятствовали движению и торможению тележки при любой нагрузке, не превышающей динамическую испытательную нагрузку;

в) не препятствовали тому, чтобы тележка оставалась в неподвижном положении с любой нагрузкой, не превышающей статическую испытательную нагрузку;

г) не вызывали чрезмерные поперечные воздействия на кран и крановые рельсы и не препятствовали перемещению крана;

д) не вызывали нарушение соосности механических приводов таким образом, чтобы это привело, например, к снижению срока службы компонентов, чрезмерной вибрации, износу или отказу тормозов.

Рекомендации по обеспечению жесткости металлической конструкции кранов  даны в Приложении А.
Для выполнения указанных требований металлическая конструкция может быть изготовлена со строительным подъемом (Приложение Б). 

Для козловых кранов с обеими жесткими опорами следует учитывать изменение фактической колеи крана в результате упругих деформаций конструкции под действием вертикальных гравитационных нагрузок (распор).
4.2.5 Если подтележечный рельс закрепляется на балке с помощью прижимов, то крепление прижимов к балке должно быть выполнено таким образом, чтобы при смене рельса не происходило повреждение пояса балки. Прижимы должны располагаться над диафрагмами или вертикальными ребрами жесткости.

4.2.6 При креплении рельса приварными фасонками последние должны быть прикреплены к подкладкам. Смежные концы подтележечных рельсов в местах стыков должны быть скреплены между собой.
При расположении подтележечного рельса между стенками балки, стыки рельсов, не соединенные сваркой или болтовыми накладками, следует располагать над большими или малыми диафрагмами. Смещение положения стыка подтележечного рельса относительно диафрагмы не должно превышать толщины поясного листа, но не более 15 мм.
При расположении подтележечного рельса над стенкой балки допускается смещение оси рельса относительно серединной плоскости стенки не более половины толщины стенки.
4.2.7 Подошва подтележечного рельса в местах расположения диафрагм должна прилегать к поясу балки с зазором не более 2,0 мм, измеренном при ненагруженном рельсе. Допускается применять между рельсом и поясом одинарные подкладки толщиной до 10 мм, привариваемые к поясу.
4.2.8 Подтележечные рельсы не должны иметь в местах стыков отклонений по высоте и в плане более 1,0 мм. Образующиеся при этом ступени должны быть зачищены. Зазор в стыках не должен превышать 2,0 мм. Переход грузовой тележки с основной балки на подъемную консоль не должен сопровождаться  ударами.
Стыки рельсов предпочтительно выполнять со скосом торцов под углом 45 градусов.

4.2.9 Поверхности элементов металлических конструкций должны быть защищены от коррозионного воздействия окружающей среды. Открытые для доступа атмосферных осадков полости, карманы, лотки и подобные им элементы, кроме элементов с замкнутыми полостями, должны иметь дренажные уклоны и сливные отверстия. Замкнутые полости должны иметь сливные отверстия в нижней части. 

4.2.10 Элементы металлической конструкции должны быть снабжены устройствами для их строповки при транспортировке и монтаже. Эти устройства и их крепления к конструкции должны выдерживать без повреждений действие гравитационных, динамических и монтажных нагрузок, предусмотренных технической документацией. Места строповки должны быть указаны в эксплуатационной документации.
4.3 Требования к механизмам

4.3.1 Механизмы должны быть спроектированы и изготовлены в соответствии с требованиями ГОСТ 33166.1, ГОСТ 33166.5 и ГОСТ 33710 с учетом параметров режима работы, которые определены установленной группой режима механизма по ГОСТ 34017. Предпочтительной является конструкция механизмов блочного типа.
4.3.2 В механизмах открытого типа следует предусматривать такие конструктивные решения, чтобы  относительные смещения компонентов, возникающие в результате неточности изготовления и монтажа, а также упругие деформации металлической конструкции не приводили к снижению долговечности элементов механизма.

4.3.3  Механизмы должны быть оборудованы тормозными системами, соответствующими требованиям ГОСТ 33166.1 и ГОСТ 33166.5. 
4.3.4 В конструкции механизмов, в системе управления или с помощью приборов безопасности должны быть реализованы меры ограничения перегрузок элементов механизмов, которые могут возникнуть при нарушении нормативных условий эксплуатации. 

4.3.5 Все узлы и элементы механизмов должны быть доступны для их осмотра и обслуживания без демонтажа с крана. Защитные кожухи должны открываться (разворачиваться, удаляться) для доступа к механизмам только с использованием инструмента.
4.3.6 Все механизмы должны быть надежно закреплены на соответствующих металлических конструкциях. В крепления механизмов передвижения блочного типа могут быть встроены упругие демпфирующие элементы.  
4.3.7 Расстояние между грузозахватным органом в любом его положении и наружной поверхностью кабины должно быть не менее 0,4 м.

4.3.8
Устройство и расположение элементов канатных систем должно соответствовать требованиям ГОСТ 33166.1. При применении в сдвоенных полиспастах уравнительных балансиров, ветви канатов, навиваемые на барабан, должны иметь разные направления свивки.

4.3.9 Допуски на установку колес крана и тележки должны соответствовать требованиям ГОСТ 34020.

4.3.10 Ходовая часть крана должна быть защищена от схода колес крана и тележки с рельсов при сбросе (отрыве) груза или сейсмических воздействиях. Если в указанных случаях колесо может приподняться на высоту, превышающую 70% высоты реборды колеса или направляющего ролика, должны быть предусмотрены средства для предотвращения схода колеса с рельса. Для этого могут быть использованы боковые направляющие или упоры.

4.3.11 Краны и их тележки должны быть оборудованы упругими буферами, а на концах рельсовых путей должны быть установлены упоры, расположенные таким образом, чтобы буфера могли с ними взаимодействовать.

4.3.12
Краны и их грузовые и кабинные тележки, в том числе подвесные, должны быть оснащены предохранительными деталями для предотвращения схода их с рельсов в случае поломки колес или других элементов ходовой части в соответствии с ГОСТ 32576.5.
4.3.13
Колеса ходовой части кранов и тележек должны быть защищены сбрасывающими щитками, предотвращающими попадание посторонних предметов под колеса в соответствии с ГОСТ 32576.5.

4.3.14 Если рельсовый путь крана располагается на высоте менее 2,5 м от уровня основания, на котором могут находиться люди, то его ходовые части (колеса, балансиры) должны быть дополнительно оборудованы защитными щитками и боковым ограждением с той стороны, на которой могут находиться люди.

Защитные щитки должны  обеспечить зазор с рельсом менее 5 мм, если кран установлен на высоте от 0,5 до 2,5 метров от уровня земли и менее 10 мм если кран установлен на высоте до 0,5 метра.
4.3.15 Конструкция ходовых частей кранов должна обеспечивать возможность контроля точности установки колес в горизонтальной и вертикальной плоскостях.
4.3.16 Для обслуживания троллейных токоприемников на кране должна быть предусмотрена площадка.

4.3.17 В козловых (полукозловых) кранах с подъемной консолью механизм подъема консоли должен соответствовать требованиям ГОСТ 33166.1 и ГОСТ 33166.5. 
4.3.18 Механизм подъема консоли  должен быть оборудован аварийным тормозом и резервным ограничителем верхнего положения. Аварийный тормоз должен воздействовать непосредственно на барабан. Включение аварийного тормоза должно происходить при подъеме в случае повышения усилия в канатах более чем на 20% и при опускании консоли при ослабления подъемных канатов более чем на 20% от расчетного значения или превышения скорости опускания консоли более, чем на 10%. 
4.3.19 Канат механизма подъема консоли выбирают в соответствии с нагрузкой, определенной комбинацией С по ГОСТ 32579.1. 

4.3.20 Привод и тормозная система механизма вращения тележки с фрикционным приводом должны быть спроектированы таким образом, чтобы были обеспечены управляемое вращение и остановка с полной нагрузкой на максимальной скорости, на максимальном уклоне при максимальном ветре рабочего состояния. 

При расчетах замедления / ускорения коэффициент трения между стальным рельсом и колесом принимается не более 0,14, а между резиновыми шинами и подготовленной поверхностью земли (пола) – не более 0,2.
4.3.21
Механизм вращения тележки должен быть спроектирован так, чтобы было предотвращено вращение от действия максимального ветра нерабочего состояния. Это может быть достигнуто либо автоматическим тормозом привода механизма, либо механической блокировкой. 

4.3.22
В случаях когда сила трения между колесом и рельсом или тормозной момент не достаточны для удержания крана или его тележки при действии максимального ветра нерабочего состояния, кран или тележка должны быть оборудованы крепежными (противоугонными) устройствами, обеспечивающими гарантированное удержание этих объектов на месте, требования к которым установлены ГОСТ 34018.1 и ГОСТ 32576.5.

Тип противоугонного устройства (ручной или машинный) устанавливает предприятие-изготовитель. 

4.3.23 При использовании в качестве противоугонных устройств козловых и полукозловых кранов захватов, губки которых охватывают головки крановых рельсов с нижних сторон, на каждом рельсе должно быть установлено не менее чем по два захвата, каждый из которых должен быть рассчитан на полное удерживающее усилие.

4.3.24
Ручные козловые (полукозловые) краны, которые могут быть случайно перемещены, должны снабжаться тормозами или стопорными устройствами.
4.4 Требования к электрооборудованию, системе и органам управления

4.4.1 Электрооборудование кранов, его монтаж, токоподвод и заземление должны соответствовать нормативным документам государств, проголосовавших за принятие настоящего стандарта
.

4.4.2 Подача напряжения на электрооборудование крана от внешней сети должна осуществляться через вводное устройство (рубильник, автоматический выключатель) с ручным или дистанционным приводом.

4.4.3 Вводное устройство кранов должно быть оборудовано специальным контактным замком с ключом (ключом - маркой), без которого не может быть подано напряжение на кран. 
4.4.4  Электрооборудование крана должно соответствовать требованиям ГОСТ МЭК 60204-1-2002. 

4.4.5  Изоляция кабелей кранов должна быть рассчитана на работу в условиях эксплуатационных температур.

4.4.6 Открытые токопроводящие элементы оборудования должны быть ограждены таким образом, чтобы случайное прикосновение к ним было исключено.

4.4.7  При использовании токоподвода с гибким кабелем должны быть предусмотрены меры, исключающие повреждение кабеля и натяжение его сверх допустимого уровня. Козловые и полукозловые краны с кабельным токоподводом должны оснащаться кабельным барабаном или другими устройствами для сбора или укладки гибкого кабеля. Для кранов групп режима А0 – А3 по согласованию с потребителем допускается токоподвод с непосредственным креплением кабеля к крану. 
4.4.8 Токоподвод к грузовой тележке и подвижной кабине следует выполнять гибким кабелем.

4.4.9  Краны, предназначенные для оснащения сменными приводными грузозахватными органами, должны быть оборудованы устройствами для подвода электропитания к грузозахватному органу.

4.4.10  Степень защиты электроаппаратуры, установленной на кране, должна соответствовать условиям эксплуатации и размещения и должна быть не менее, чем IP43 по ГОСТ 14254. 
4.4.11  Краны должны поставляться с повышенной электромонтажной готовностью, включая:

- электромонтаж кабин управления аппаратных помещений и шкафов,

- электромонтаж грузовых тележек,

- изготовление гибких токоподводов для электроснабжения движущихся механизмов и агрегатов с разделанными и замаркированными концами кабелей, а также несущих, поддерживающих и крепежных элементов для токоподвода,

- изготовление узлов электропроводок мостовых кранов с концами, подготовленными для подключения,

- установку на мосту мостовых кранов элементов для крепления электрооборудования, труб или коробов для прокладки электропроводов,

- изготовление клеммных и протяжных ящиков.
4.4.12  Если  на кране имеется устройство для временной отмены защитных мер (для выполнения монтажа, испытаний и технического обслуживания), то оно должно находиться внутри кожуха, для доступа в который требуется специальный инструмент, или должно контролироваться дополнительным устройством защиты, которое не применяется при нормальной работе (например, дополнительный переключатель с ключом).

4.4.13 Управление краном может осуществляться из кабины, с помощью подвесного пульта, пульта радиоуправления или комбинации этих способов по требованию заказчика. Если кран оборудован несколькими пультами, то в системе управления должен быть предусмотрен переключатель режимов управления и блокировка всех пультов, кроме выбранного.  

4.4.14  Расположение и характеристики органов управления краном 
4.4.14.1 Расположение и характеристики органов управления в кабине должны соответствовать ГОСТ ИСО 7752-5.
         4.4.14.2 Центры рукояток управления краном в нулевом положении органов управления должны находиться в зонах 1–3, указанных на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Расположение органов управления в кабине
4.4.14.3  Рукоятки управления механизмами подъема груза, передвижения грузовой тележки и крана должны находиться в зоне 1.

4.4.14.4   Дополнительные рукоятки управления при частом их использовании (в частности, рукоятки управления грейфером) должны находиться в зоне 2.
4.4.14.5 Вспомогательные рукоятки управления редкого использования для кранов с большим числом механизмов должны находиться в зоне 3.
4.4.14.5 Приводные элементы кнопочного управления краном должны быть расположены в зоне 4 с началом на ребре А.

4.4.14.6  Центры рукояток управления в крайних положениях и приводные элементы кнопочного управления краном должны располагаться в одной горизонтальной плоскости на расстоянии 120 мм вверх от точки R. Точку R определяют в соответствии с требованиями ГОСТ 20304.

4.4.14.7 Максимальное перемещение рукояток управления по горизонтали от «нулевого» положения не должно превышать 140 мм и по вертикали – 60 мм. 

4.4.14.8 Сигнальные кнопки и аварийные выключатели должны располагаться в горизонтальной плоскости на расстоянии 20 – 80 мм вверх от точки R.
4.4.15
 Если два или более крана (тележки) используются для транспортировки одного груза, то они должны управляться с одного пульта, а их системы управления должны быть объединены для того, чтобы в процессе транспортировки:

- скорости подъема были одинаковы в пределах достаточных для выполнения операции допусков;

- скорости передвижения (горизонтальные скорости) были одинаковы в пределах достаточных для выполнения операции допусков;

- любое прекращение работы одного крана  (тележки) должно вызывать прекращение работы остальных кранов (тележек). Это требование не применимо в полной мере к полностью гидравлическим или пневматическим кранам (тележкам) с горизонтальной скоростью менее 15 м/мин и скоростью подъема менее 2 м/мин. 

4.4.16 При скоростях подъема 60 м/мин и более и скоростях горизонтального перемещения 20 м/мин и более система управления должна иметь средства для автоматического уравнивания скоростей участвующих в процессе кранов (тележек).

4.4.17 Если краны (тележки) могут работать как совместно, так и по отдельности, то переключатели режима работы должны быть четко обозначены.

4.4.18  Если подъемные механизмы (тележки, тали) могут перемещаться с моста одного крана на мост другого крана и при этом может быть превышена номинальная грузоподъемность моста, то система управления краном должна быть построена таким образом, чтобы максимальная нагрузка на мост не превышала допустимый уровень вне зависимости от количества подъемных механизмов находящихся на мосту.
4.4.19 Система управления должна допускать перемещение грузовой тележки на подъемную консоль только когда консоль находится в рабочем положении. 

4.5 Требования к приборам и устройствам безопасности

4.5.1 Краны должны оснащаться ограничителями и указателями в соответствии с требованиями ГОСТ 32575.1 и ГОСТ 32575.5.

4.5.2 Краны с переменной по длине моста грузоподъемностью должны быть оборудованы ограничителями грузоподъемности, учитывающим эту особенность, и устройствами, указывающими крановщику о подходе грузовой тележки к участку сниженной грузоподъемности. 

4.5.3 Если для подвеса грузозахватного органа или устройства использовано более одного полиспаста, то ограничитель грузоподъемности должен контролировать нагрузку в каждом полиспасте отдельно. При этом значение максимальной нагрузки на полиспаст, используемого для расчета на прочность мест крепления канатов, принимается равным усилию, на которое настроен ограничитель грузоподъемности. 
4.5.4 Механизмы кранов должны быть оборудованы ограничителями движений в соответствии с требованиями ГОСТ 32575.1 и ГОСТ 32575.5.

4.5.5 Следует устанавливать дублирующий (резервный) ограничитель верхнего положения, расположенный выше первого ограничителя, если отказ основного ограничителя создает недопустимо высокую опасность для людей или оборудования. 

4.5.6 После срабатывания резервного  ограничителя должно быть возможно только движение в обратном направлении с применением дополнительных мер защиты, например с использованием специального ключа или неавтоматической кнопки сброса. Кроме того, в конструкции  должен быть предусмотрен указатель отказа первого ограничителя. Указатель и дополнительные меры защиты не требуются в тех случаях, когда функцию резервного ограничителя выполняет фрикционная муфта, поглощающая кинетическую энергию.
4.5.7 При скорости подъема груза более 40 м/мин на кране должен быть установлен дополнительный ограничитель, срабатывающий до основного ограничителя, переключающий схему на пониженную скорость подъема. 

4.5.8 Если возможно опускание грузозахватного органа ниже допустимого уровня, должен быть установлен также ограничитель нижнего положения.

4.5.9 В беспроводных системах управления функция аварийной остановки должна активизироваться, если:  

- связь с пультом прерывается; 

- нарушена работа пульта;

- на беспроводном пульте нажата кнопка СТОП.

4.5.10 Орган управления аварийной остановкой
4.5.10.1 Органы управления аварийной остановкой механизмов (аварийные кнопки СТОП) должны устанавливаться:

- на мосту в области соединения с концевыми балками или с опорами с обеих сторон и на каждой опоре козлового крана;
- в машинном отделении;

- в любом другом месте в соответствии с результатами анализа рисков.

4.5.10.2 Аварийные кнопки должны быть несамовозвратными и иметь выпуклую форму или форму грибка. Аварийные кнопки должны быть легко узнаваемыми и доступными, а также защищены от случайного нажатия.

4.5.10.3  В случае если беспроводной пульт управления является единственным местом, с которого может осуществляться управление краном, то устройства аварийной остановки в других местах на кране могут не устанавливаться, если обеспечиваются:

- остановка и отсутствие возможности пуска крана при потере связи между краном и пультом управления,
- отсутствие возможности доступа оператора (крановщика) на кран,
- отсутствие возможности доступа на крановые пути.

4.5.11 Краны должны оснащаться регистраторами параметров в соответствии с требованиями ГОСТ 32575.1.

4.5.12
Краны (тележки) должны быть оборудованы устройствами, способными поглощать их кинетическую энергию при столкновении с другими кранами (тележками) или тупиковыми упорами и не допускать возникновения опасных ситуаций:

а) нарушения прочности элементов крана,
б) падения или опрокидывания крана или тележки,
в) падения или опасного раскачивания груза.

Если для выполнения этого условия не достаточно буферов, то необходимо предусмотреть систему защиты от столкновений, которая должна отвечать либо части, либо всем следующим требованиям:

- система должна снизить скорость кранов до минимума до столкновения;

- система должна остановить кран или тележку до столкновения.

Оператор крана (крановщик) при столкновении не должен подвергаться ускорению (замедлению) более 4 м/с2. 

Примечание – В некоторых случаях может требоваться предупреждение об угрозе столкновения.

4.5.13 Краны должны быть снабжены звуковым сигнальным устройством, включаемым оператором крана (крановщиком). Для кранов, которые управляются оператором, идущим рядом с грузом, сигнальное устройство не требуется.

4.5.14 Звуковое предупредительное устройство должно включаться автоматически если:

- движение крана может привести к травмированию людей краном или грузом;

- крановщик не видит или плохо видит опасную зону;

- свободные места и запасные выходы в опасной зоне ограничены.

4.5.15 Если существует опасность возгорания, должны быть установлены огнетушители. К таким местам относятся: кабина управления, машинное отделение, помещение, в котором установлено электрооборудование.
4.5.16 Выхлопные газы двигателей внутреннего сгорания должны выбрасываться достаточно далеко от места забора свежего воздуха в кабину управления и достаточно высоко над землей, для того чтобы предотвратить вредное воздействие газов на обслуживающий персонал.

4.5.17 Заправочная горловина топливного бака не должна находиться в кабине оператора. Место заправки топливом должно быть легко доступным. Заправку рекомендуется осуществлять с уровня земли.

4.6 Эргономические требования 

4.6.1 Конструктивное исполнение кранов должно обеспечивать доступ ко всем элементам механизмов, электрооборудования и несущим конструкциям кранов, позволяющее выполнять регулярное обслуживание механизмов, электрооборудования и систем управления, а также устранение возможных неисправностей. Средства доступа, ограждения и защиты должны соответствовать требованиям ГОСТ 32576.1 и ГОСТ 32576.5. 

4.6.2 Двухбалочные мостовые краны групп режима А6 – А11 должны снабжаться галереями обслуживания с внешних сторон каждой из балок. На кранах групп режимов А5 и ниже должно быть не менее одной галереи обслуживания, расположенной со стороны приводов механизма передвижения. По согласованию с потребителем допускается изготовлять краны без галерей обслуживания или с уменьшенными площадками для обеспечения профилактического ремонта приводов механизма передвижения.

4.6.3 Рамы грузовых тележек кранов должна иметь сплошной или местный настил с отверстиями для пропуска канатов, токоподводящих кабелей и, при необходимости, для доступа к размещенным под настилом узлам и аппаратам, при этом должны быть предусмотрены меры по обеспечению безопасности персонала при проходе и нахождении на тележке в соответствии с требованиями ГОСТ 32576.1 и ГОСТ 32576.5. Рамы грузовых тележек кранов, в качестве механизма подъема которых используется электрическая таль, а также при обслуживании тележки с моста, настилом могут не снабжаться, если обеспечен безопасный доступ к механизмам для их обслуживания и ремонта.
4.6.4 Если кран оборудован кабиной для оператора крана (крановщика), то она должна соответствовать требованиям ГОСТ 33173.1 и  ГОСТ 33173.5.

4.6.5 Условия доступа в кабину, а также к местам контроля технического состояния, наладки и ремонта элементов крана должны соответствовать требованиям ГОСТ 32576.1 и ГОСТ 32576.5.
4.6.6 Краны с подвижными кабинами должны быть оснащены устройствами для аварийной эвакуации крановщика из кабины, если не обеспечен выход крановщика на мост при любом положении кабины относительно моста. Оборудование кранов других исполнений устройствами для эвакуации следует проводить по требованию потребителя при отсутствии переходных галерей вдоль крановых путей.

4.6.7 На кабины, крюковые обоймы, а также выступающие элементы ходовых частей кранов и устройства токоподвода козловых и полукозловых кранов должна быть нанесена предупреждающая окраска в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.058 и ГОСТ 12.4.026. 

4.6.8 Эквивалентный уровень звука в кабине, возникающий при работе механизмов крана, не должен превышать 76 дБА для кранов режимных групп А0–А5 и  72 дБА для режимных групп А6 – А11. 
4.6.9  Допустимые значения вертикальной и горизонтальной виброскорости на сиденье крановщика и на полу кабины в децибелах не должны превышать значений, указанных в таблице 2.

Таблица 2 – Допустимые значения вертикальной и горизонтальной виброскорости на сиденье крановщика и на полу кабины
	Среднегеометрические частоты октавных полос, Гц
	2 
	4 
	8 
	16,3 
	31 
	63 

	Значения виброскорости, дБ
	112 
	103 
	97 
	96 
	96 
	96 


4.6.10 Краны, которые эксплуатируются в зонах с общей освещенностью ниже 20 люкс, должны быть оборудованы собственным освещением, обеспечивающим местную освещенность рабочей зоны не менее 50 лк. Чем выше необходимая точность работы с грузом, тем выше должна быть освещенность рабочей зоны.

4.6.11 Освещенность зон крана должна быть не менее:

- в кабине 200 лк,
- в машинном помещении 100 лк,
- в электропомещении 100 лк.
4.6.12 Розетка для дополнительного местного освещения должна находиться в каждом помещении, включая кабину управления, а также может устанавливаться в других местах, требующих осмотра или обслуживания в случаях, когда собственное освещение крана или окружающее освещение недостаточно. 
4.6.13 Краны должны быть оборудованы низковольтным ремонтным освещением напряжением не более 42 В или комплектоваться аккумуляторными фонарями.
6 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ
Объем и методы проверок, проводимых в рамках приемочных и сертификационных испытаний представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Методы испытаний
	Виды контроля
	Способы контроля
	Требования и параметры, которые проверяются в процессе испытаний

	
	
	приемочных
	сертификационных

	Контроль технической документации
	
	4.1.1, 4.1.2, 4.1.6, 4.1.7, 4.2.1 – 4.2.3, 4.3.1, 4.3.19, 4.3.20, 4.3.21
	4.1.1, 4.1.2, 4.1.6, 4.1.7, 4.2.1 – 4.2.3, 4.3.1, 4.3.19, 4.3.20, 4.3.21

	Проверка соответствия паспортным данным
	Контроль геометрических параметров
	Пролет, вылет консоли, высота подъема
	

	
	Контроль кинематических параметров
	Скорости движения механизмов
	Скорости движения механизмов

	
	Контроль функционирования устройств безопасности
	4.3.4, 4.4.18, 4.4.19, 4.5, 
	4.3.4, 4.4.18, 4.4.19, 4.5, 

	Визуально-измерительный контроль
	
	4.1.6, 4.2.5, 4.2.6 –  4.2.10, 4.3.3, 4.3.5 – 4.3.18, 4.3.23, 4.3.24, 4.4, 4.5.16, 4.5.17, 4.6.1 – 4.6.7, 4.6.12, 4.6.13
	4.1.6, 4.2.5, 4.2.6 –  4.2.10, 4.3.3, 4.3.5 – 4.3.18, 4.3.23, 4.3.24, 4.4, 4.5.16, 4.5.17, 4.6.1 – 4.6.7, 4.6.12, 4.6.13

	
	Измерительный контроль эргономических показателей
	4.6.8 – 4.6.11
	4.6.8 – 4.6.11

	Испытания на пригодность крана к работе
	Статические испытания
	4.1.4, 4.1.6, 4.2.4
	4.1.4, 4.1.6, 4.2.4

	
	Динамические испытания
	4.1.4, 4.2.4, 4.3.22, 4.4.15, 4.4.16 
	4.1.4, 4.2.4, 4.3.22, 4.4.15, 4.4.16 

	
	Испытания на устойчивость
	4.1.5
	4.1.5


Приложение А
(рекомендуемое)

Параметры статической и динамической жесткости металлической конструкции крана

Для обеспечения жесткости металлической конструкции мостового крана с балочным мостом рекомендуется иметь следующие характеристики сечения главных балок [1]:

- высота главных балок h > L/25, где  L – пролет крана; 

- ширина главных балок b > L/65 при ступенчатом регулировании привода механизма передвижения и b > L/80 при бесступенчатом регулировании.

Максимальный относительный упругий прогиб главных балок y0/L должен составлять:
- для кранов, работа которых требует высокой точности позиционирования, y0/L = 1/1500 – 1/1000;

- для кранов со средними требованиями точности позиционирования, y0/L = 1/1000 – 1/750;

- для кранов с низкими требованиями точности позиционирования или оборудованных приводами, обеспечивающими бесступенчатое управление, y0/L = 1/750 – 1/350.

Здесь y0 – стрела прогиба главных балок при статическом действии веса тележки с грузом, соответствующим номинальной грузоподъемности, размещенной в середине пролета.
Для мостовых кранов пролетом не более 35 м, к которым не предъявляются специальные требования, связанные с жесткостью конструкции, рекомендуется иметь частоты собственных колебаний конструкции при расположении тележки с грузом, соответствующим номинальной грузоподъемности, в середине пролета не менее следующих значений:

 для вертикальных колебаний кранов:


- с приводами, обеспечивающими бесступенчатое управление [fv] – 2 Гц;


- с приводами, обеспечивающими ступенчатое управление [fv] – 2,4 Гц;

для горизонтальных колебаний кранов:


- с приводами, обеспечивающими бесступенчатое управление [fv] – 1,7 Гц;


- с приводами, обеспечивающими ступенчатое управление [fv] = 1,8 Гц.

Для козловых кранов частота горизонтальных колебаний, вызванных основным рабочим движением крана (например, движения тележки или крана), должна составлять не менее 0,50 Гц.

Приложение Б

(рекомендуемое)

Обеспечение условий жесткости 

Б.1  Общие положения
Если упругие деформации металлической конструкции приводят к нарушению требований п.4.2.4, то используют следующие приемы:
– выбор соответствующих конструктивных решений для механизма передвижения тележки с учетом имеющихся уклонов (например, увеличение мощности привода или числа приводных колес);

– уменьшение уклонов пути за счет увеличения момента инерции главных балок; 
– устройство строительного подъема.

Для анализа упругих перемещений элементов конструкции рекомендуется использовать метод конечных элементов (МКЭ). 

Б.2  Уклон подтележечного рельса на мостовых кранах и козловых кранах без консолей с шарнирной опорой
Для расчета механизма передвижения тележки используется максимальное значение уклона подтележечного рельса, которое вычисляется как

( = (0+(s,





(Б1.1)
где (0 < 0 – уклон, возникающий в результате упругого прогиба металлической конструкции под действием собственного веса и веса размещенного на ней оборудования, а также веса тележки с грузом; (s ( 0 – уклон, создаваемый формой строительного подъема. 

Уклон (0  достигает максимального абсолютного значения при положении центра тележки на расстоянии от оси подкранового рельса, равном  x = (0,15 – 0,20)L (рисунок Б.1, а). Меньшие значения для кранов больших пролетов и малой грузоподъемности. Максимальное значение суммарного уклона пути от собственного веса главной балки с размещенным на ней оборудованием, средствами доступа и кабиной (если она находится посередине пролета) Gb и от веса GQ тележки с грузом, массой, равной номинальной грузоподъемности приближенно вычисляется как
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Значение уклона (s должно определяться в зависимости от проектной конфигурации строительного подъема также на расстоянии  x = (0,15 – 0,20)L от оси подкранового рельса (рисунок Б.1, б). При отсутствии более точных данных величина (s может быть приближенно вычислена из предположения о гиперболической форме строительного подъема. В этом случае 
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Если строительный подъем образует ломаную кривую (рисунок Б.1, в), то  
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Конфигурация и стрела прогиба строительного подъема 
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 может отличаться от проектных значений в результате сварочных поводок. Фактическая форма и стрела прогиба строительного подъема определяется на готовой пролетной балке при ее положении на боку.
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Рисунок Б.1 – Схемы к определению упругих перемещений и строительного подъема
Б.3  Уклон подтележечного рельса на козловых и полукозловых  кранах
Для проверки выполнения требований п.4.2.4, связанных с работой механизма передвижения тележки,  на козловых и полукозловых кранах с консолями должны быть последовательно определены уклоны подтележечного рельса (0 (Б1.1) при положении тележки на расстоянии от оси подкранового рельса, равном  x = (0,15 – 0,20)L, а также в крайнем положении на каждой консоли (рисунок Б.2, а, положения 1, 2 и 3). Этот расчет для козловых и полукозловых кранов с консолями и/или с двумя жесткими опорами рекомендуется выполнять с помощью МКЭ. Если расчет показал, что уклоны препятствуют нормальной работе крана, то используют подходы, описанные в Б.1. Если принято решение о необходимости выполнения строительного подъема, то его форма и параметры определяются в зависимости от результатов расчета уклонов (рисунок Б.2, б). Результирующий уклон вычисляется по формуле  (Б1.1) для всех вышеуказанных положений тележки.
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Рисунок Б.2 – Схемы к определению параметров строительного подъема главных балок козлового крана

Б.3  Горизонтальные перемещения опор козловых кранов

Металлическая конструкция козлового крана с обеими жесткими опорами под воздействием собственного веса крана и подвижной нагрузки от тележки с грузом упруго деформируется и из проектного положения 1 стремиться перейти в положение 2 (рисунок Б.3). Перемещение колес поперек рельса ограничивают реборды. Горизонтальная реакция R, возникающая в точке взаимодействия реборды с рельсом, называется распором. Она способствует износу колес и в худшем случае может привести к сходу колеса с рельса. 

Значение распора зависит от конфигурации и размеров крана, а также жесткостей главных балок и опор. Вычислить значение распора можно с помощью МКЭ.

Для уменьшения распора кран изготавливают с пролетом L1 < L  (рисунок Б.3, а),      L1 > L  (рисунок Б.3, б) или одну из опор делают гибкой или шарнирной. Проектное значение пролета L1 определяют с учетом упругого перемещения DL от собственного веса крана. Для кранов  без  консолей можно при расчете DL дополнительно учесть перемещение от 30 до 50 % веса тележки с номинальным грузом.
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Рисунок Б.3 – Схемы к определению параметров строительного подъема главных балок козлового крана
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